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 مقدمه
ه بگروه ساوالان سولار با توجه به نیاز بازار تجدیدپزیدها بخصوص بخش انرژی های خورشیدی در حوضه ساخت سازه های نیروگاههای فتوولتاییک 

مناسب می باشد و ساخت و کیفیت سازه های تولیدی این شرکت بگونه ای بوده که امروزه در سراسر ایران دارای رزومه ای  این عرصه وارد شد.

 در تمامی استانهای ایران نصب و تست گردیده است. با موفقیت تمامی تیپهای مختلف سازه ها

ام کند.با داین گروه با داشتن دستگاههای تمام  اتوماتیک نورد سرد توانسته با سرعت و دقت بسیار بالا به تولید پروفیلهای مورد نیاز این صنعت اق

 4میلیمتر  و با توجه به قدرت دستگاه امکان نورد سرد انواع ورق آهن تا ضخامت  1تمام سطوح پروفیل امکان پانچ با دقت توجه به نوع طراحی در 

 میلیمتر موجود می باشد.

ا دارا می باشد. ر متر 11تا طول  انواع پروفیل با ابعاد مختلف و در نتیجه دستگاه قادر به تولید ای این کارخانه دارای فکهای متحرک بوده ،دستگاهه

یمت قکیفیت و سرعت و دقت این دستگاهها بگونه ای می باشد که کیفیت تولیدات این مجموعه قابل رقابت با کشورهای اروپایی بوده و حتی از نظر 

 از محصولات چینی نیز پیشی گرفته است.

ز  بوده و متریال سازه ها ا استاندارهای ساتباان ایران  و سختگیرانه نظام مهندسی ساختم تمامی تولیدات این مجموعه بر اساس محاسبات بسیار

 سال از نظر کیفیت و استحکام ساخت گارانتی می گردد. 12بهترین ورق گالوانیزه گرم ایرانی انتخاب شده که توسط این شرکت به مدت 

 می باشد. و سفارشی سازی  بل افزایشورد هزینه سربار نیز قانظر کارفرما و برآ تمامی مراحل ساخت و مشخصات بصورت آپشنال با

 

 

 

 

 

 

 

 نمونه تولیدات پروفیل این گروه با ورقهای گالوانیزه گرم درجه یک ایرانی

ختلفی از مسازه های تیپیکال تولید شده به گونه ای طراحی گردیده که با حداقل تغییرات و استفاده از قطعات تولید تیپیکال به راحتی بتوان انواع 

مورد نیاز نیروگاههای کوچک پشت بامی و نیروگاههای بزرگتر زمینی را تهیه و نصب کرد . بر این اساس سازه اصلی سری تیپیکال از نوع سازه های 

 پنله می باشد و مابقی سازه ها از اتصال این سازه ها به هم با نهایت کنسول یک متر بدست می آید . 6

 روش نصب و محاسبات سازه های تیپیکال برای آشنایی بیشتر آورده شده. –مه در ذیل علاوه بر معرفی کامل محصولات ، رزو

 با تشکر از کلیه همکاران و نمایندگان ساوالان سولار که در زمینه ارائه بهترین محصول با نازلترین قیمت مارا یاری می نمایند.
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 محصولات 

خورشیدی و چالش بسیار بزرگ تهیه و نصب سازه مناسب و مقرون به صرفه اقدام  شرکت ساوالان سولار باتوجه به تجربه خود در زمینه نیروگاههای

ی صبه طراحی و ساخت و فروش سازه های تیپیکال نمود . این سازه از نظر کیفیت و قیمت تمام شده بگونه ای بود که تمامی کارفرمایان بخش خصو

در این بین فقط  راسر ایران از نمونه های این سازه نصب و یهره برداری گردید.راغب به استفاده از آن شدند به طوری که ظرف مدت کوتاهی در س

 دند.وپروژه های رابطه محور از این سازه ها استقبال نکردند و راضی به استفاده از سازه های گرانتر و حتی بعضا با کیفیت و دقت پایین تر نم

 پروفیل خام و یراق آلات –تنوع فرش محصولات خود نمود. به طور مثال پک سازه ترده خدمات اقدام به ایجاد ساین شرکت با توجه به طیف گ

 

 

 

 

 

 

 

 

 راهنمای نصب سازه های تیپیکال 
 در مرحله اول اقدام به مرتب و دسته بندی کلیه قطغات بر اساس نقشه ارائه شده می نماییم. (1

و باد بند جانبی و تیر اصلی هست می نماییم. دقت شود تمام اندازه های  در مرحله دوم اقدام به مونتاژ قطعه گونیایی که شامل ستونها (1

 نقشه سازه به درستی هنگام نصب رعایت گردد.

 با الگو قراردادن یکی از گونیاهای آماده اقدام به مونتاژ سریع بقیه گونیا ها می نماییم. (3

 به نصب پرلینها و بادبند بزرگ می نماییم. در این مرحله با قراردادن دو عدد از قطعات حاظر شده گونیایی اقدام (4

 درجه باشد . در غیر این صورت نصب پنلها با مشکل مواجه خواهد شد. 02دقت شود پرلین ها با تیر اصلی دقیقا دارای زاویه  (5

  .نهایی اقدام به بتن ریزی پایه ها بر اساس تیپ سازه و نوع نصب می نماییم پس از تنظیم نهایی سازه و ریگلاژ (6

 

 

 

 

 

 

 

 

  پک کامل سازه

 

 انواع پروفیل سفارشی

 

 انواع کلمپ و یراق آلومینیومی

 

 

 اتسورت کردن قطع

 

 

 سورت کردن قطعات

 

 
 مونتاژ ستون ها
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 مونتاژ از روی الگوها

 

 مونتاژ از روی الگوها

 

 مونتاژ از روی الگوها

 

 مونتاژ سازه ها

 

 نصب پرلینها و بادبندها

 

 ریگلاژ نهایی جهت بتن ریزی

 

 

 درجه پرلینها و تیر اصلی که باید به دقت تمام رعایت شود 02زاویه 
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 محاسبات سازه های تیپیکال

ختلفی از مسازه های تیپیکال تولید شده به گونه ای طراحی گردیده که با حداقل تغییرات و استفاده از قطعات تولید تیپیکال به راحتی بتوان انواع 

گاههای کوچک پشت بامی و نیروگاههای بزرگتر زمینی را تهیه و نصب کرد . بر این اساس سازه اصلی سری تیپیکال از نوع سازه های مورد نیاز نیرو

 پنله می باشد و مابقی سازه ها از اتصال این سازه ها به هم با نهایت کنسول یک متر بدست می آید . 6

 بررسی قرار گرفته: بر همین اساس برای محاسبات چهار تیپ سازه پر کاربرد مورد

  پنله 6یا  3*1تیپ 

  پنله 12و  8یا   5*1و  4*1تیپ 

   
 فیکس کردن پایه ها طبق نقشه

 

 طبق نقشه فیکس کردن پایه ها

 

 فیکس کردن پایه ها طبق نقشه
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  پنله 16یا  8*1تیپ 

  یا بدون قطع11+11+ 11*1تیپ ........+ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آیین نامه ها:

رفته و از آن استفاده قرار گمورد مطالعه  1301-6ران به شماره و استانداردها ساختمان ملی ای ASCE/SEI 7-16ی بارگذاری مقرارات سازه ابر

که توسط موسسه آهن  و فولاد ایالات متحده منتشر شده است برای تکمیل طراحی استفاده  AISI-96 LRFDدر ادامه از قوانین شده است . 

 شده.

 مشخصات مصالح :

(طبق   ASTMو استاندارد    52درجه   A653 SQ با استاندارد لیاست
𝐾𝑔

𝑐𝑚2
0=450uand F 

𝐾𝑔

𝑐𝑚2
=3400y(F .استفاده شده 

 MPa ) nv=310 MPa and Fnt( F 186=شود.  یاستفاده م A307طبق استاندارد  و مهره چیپ ازسازه  اتصالدر 

 مناسب است. هیساخت پا یبرامگاپاسکال  12بتون با مشخصات مقاومت برابر با  

 مشخصات و الگوهای بار :

 SAPاستفاده شده است. وزن خود ساختار عناصر توسط نرم افزار  و لنگر واژگونی  مرده ، باد ، برف ، زلزله(سازه از چهار نوع بار ) نیا یدر طراح

  شود و در بار مرده نقش دارد. یبطور خودکار محاسبه م

 ود و در بار مرده نقش دارد.ش یو توسط کارفرما اعلام مدر متر مربع توسط سازنده  لوگرمیک 14 باًیآن تقر زاتیتجه هیتوسط کل یدیوزن پانل خورش

 50 طبق دستور کارفرما برابر  ینیبار برف زم
𝐾𝑁

𝑚2  120 هیکارفرما برابر با پا یبا تقاضا سرعت باد  نیشود. علاوه بر ا یدر نظر گرفته م
𝑘𝑚

ℎ𝑜𝑢𝑟
در   

 شود. ینظر گرفته م

 

2x3 Panels 

 

 

2x4 & 2x5 Panels 

 

 

2x11 Panels & Continuous series 
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اکم ح یکم ساختار در طراح اریوزن بس لیشود که به دل یمحاسبه م دیشد یرزه ال یطراح یاز زلزله براساس طبقه بند یناش یلرزه ا یبار جانب

 .ستین

 ذکر شده است برای هر سازه به طور تکمیل  ریو محاسبه بار در ز عیتوز اتیجزئ

 
 پنله 6سازه 

 بار مرده:

 14=1×14بر هر پرلین بار مرده وارده برابر است با : 
𝐾𝑔

𝑚
 

 : ینوارده به هر پرل بار برف
Pr=0.7CsCtCeIsPg 

Cs=1-
𝛼−𝛼0

70−𝛼0
=1-

30−15

70−15
=0.73               Ct=1.2               Ce=1               Is=0.8               Pg=0.5

𝐾𝑁

𝑚2 

Pr=0.7×0.73×1.2×1×0.8×0.5=0.25 
𝐾𝑁

𝑚2 

Each purlin portion of snow load: 0.25×1=0.25 
𝐾𝑁

𝑚
 ≈ 25 

𝐾𝑔

𝑚
 

 

 

 

 

 

 

 

 :  ASCE/SEI 7-16و استاندارد  1301-6کیلومتر بر ساعت و استاندارد ملی ایران به شماره  112بر اساس بار باد 

 

 بار مرده

 

 
 بار برف
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 می باشد ممنوع و قابل پیگرد اجازه از  مدیران ساوالان سولار 

A. According to Iran National building code number 6-1392 : 

p= IwqCeCgCp 

q=0.0000613V2=0.0000613×1202=0.88272 
𝐾𝑁

𝑚2 

Iw=0.8            Ce=(
ℎ

10
)

0.2

       hmin= 0.6 m       Ce min = 0.9       Ce=(
6

10
)

0.2

= 0.903 > 0.9 

Cg Cp =+1.5 & -1.7     p=0.8×0.88272×0.903×1.5=0.957
𝐾𝑁

𝑚2    p=0.8×0.88272×0.903×-1.7=-1.084
𝐾𝑁

𝑚2 

B. According to ASCE/SEI 7-16 : 

qz=0.613KzKztKdKeV
2 

𝑁

𝑚2
   (V in 

𝑚

𝑠
)       

Kzt=(1+k1k2k3)
2=(1+0.29×0×1)2=1 Kd=0.85    Ke=1        Kh=1.08    

qz=0.613×1.08×1×0.85×1×(
120

3.6
)

2

= 625.26 
𝑁

𝑚2
 

p=qhGCN                  G=0.85     CN=+2.1&-1.8 

p=qhGCN=625.26×0.85×2.1=1.116
𝐾𝑁

𝑚2                        p=qhGCN=625.26×0.85×-1.8=-0.957
𝐾𝑁

𝑚2 

max[Wind load of ASCE/SEI 7-16 & Wind load of  

National building code number 6 × 1.4]=[1.34 , -1.52] 
𝐾𝑁

𝑚2 

Each purlin portion of wind load normal to the panel surface: 

 =[1.34 , -1.52]×1=[1.34 , -1.52] 
𝐾𝑁

𝑚
 

Each column portion of wind load in y direction: 1.52×0.05=0.076 
𝐾𝑁

𝑚
 

Each brace portion of wind load in y direction: 1.52×0.07=0.106 
𝐾𝑁

𝑚
 

Beam portion of wind load in x direction: 1.52×4×0.2/4=0.304 
𝐾𝑁

𝑚
 

Each column portion of wind load in x direction: 1.52×0.09=0.137 
𝐾𝑁

𝑚
 

Each brace portion of wind load in x direction: 1.52×0.07=0.106 
𝐾𝑁

𝑚
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Xبار باد در راستای 

 

   

  Xباد در راستایبار 

 

  Yبار باد در راستای

 

  Yبار باد در راستای
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 بار زلزله:

Vu=0.3𝐴(1 + 𝑆)𝑊     Vu min=0.12AIW 

A=0.35g    S=2.25     W=11.3×4×(14+50×0.2)+2.9×4×(11.3+4+1.3+1+1)=1300.56 Kg   T=0.06 sec 

Vu=0.3𝐴(1 + 𝑆)𝑊=0.3×0.35×(1+2.25)×1300.56=443.8 Kg 

Vumin=0.12AIW=0.12×0.35×0.8×1300.56=43.7 Kg 

(443.8/4)/4=27.8 
𝐾𝑔

𝑚
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

  Xدر راستای زلزلهبار 

 

  Xدر راستای زلزلهبار 

 

 Yدر راستای زلزلهبار 

 

 Yدر راستای زلزلهبار 
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 ترکیبات بار : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مشخصات مقاطع :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش آنالیز : 

 انجام شده است. SAPتوسط  کیاستات لیو تحل هیذکر شده از قبل ، تجز یتحت بارهازه سا لیو تحل هیبه منظور تجز

 

 لنگر واژگونی: 

National building code number 6 

1. 1.4D 

2. 1.2D+0.5S 

3. 1.2D+1.6S+0.7W 

4. 1.2D+1.4W+0.5S 

5. 1.2D+E+0.2S 

6. 1.2D+1.6S 

7. 0.9D+1.4W 

8. 0.9D+E 

 

ASCE/SEI 7-16 

1. 1.4D 

2. 1.2D+0.5S 

3. 1.2D+1.6S+0.5W 

4. 1.2D+W+0.5S 

5. 1.2D+E+0.2S 

6. 1.2D+1.6S 

7. 0.9D+W 

8. 0.9D+E 

 

 

Properties C LSF 75-2 

Cross section 

area (cm2) 
3.437 

Weight per 

length (kg/m) 
2.7 

Major section 

modulus (cm3) 
8.45 

Minor section 

modulus (cm3) 
3.04 

 

C LSF 75-2 shape Section properties 
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هرگونه کپی برداری کلی و جزئی از مطالب این کاتالوگ بدون کسب 

 می باشد ممنوع و قابل پیگرد اجازه از  مدیران ساوالان سولار 

Total dead load: 258.68 kg + 4*0.53*2400 = 1458.65 kg 

Moment arm for dead load respectively in Y and -Y direction: 108&118 cm 

Total wind load due to Windy in gravity direction: 1442.75 kg 

Moment arm for Windy in y direction: 117 cm 

Total wind load due to Windy in Y direction: 935.94 kg 

Moment arm for Windy in gravity direction: 205 cm 

Total wind load due to Wind-y in gravity direction: -1636.55 kg 

Moment arm for Wind-y in y direction: 109 cm 

Total wind load due to Wind-y in Y direction: 1047.84 kg 

Moment arm for Wind-y in gravity direction: 205 cm 

For wind in direction of y: 

Over turning moment:  935.94*205=1.92 ton.m 

Resistance moment: 1458.65*108+1442.75*117=3.26 ton.m 

Safety factor: 3.26/1.92=1.7 

For wind in opposite direction of y: 

Over turning moment:  1636.55*109+1047.84*205=3.93 ton.m 

Resistance moment: 1458.65*118+2*0.5*0.5*2.14*2400*201=6.88 ton.m 

Safety factor: 6.88/3.93=1.75 

 طراحی و نتایج محاسبات و بارگزاری ها :
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هرگونه کپی برداری کلی و جزئی از مطالب این کاتالوگ بدون کسب 

 می باشد ممنوع و قابل پیگرد اجازه از  مدیران ساوالان سولار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 پنله 6جهت سازه  از عناصر فولادی PMتعامل 
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هرگونه کپی برداری کلی و جزئی از مطالب این کاتالوگ بدون کسب 

 می باشد ممنوع و قابل پیگرد اجازه از  مدیران ساوالان سولار 

 

 پنله 12و  8سازه 
 بار مرده:

 14=1×14بر هر پرلین بار مرده وارده برابر است با : 
𝐾𝑔

𝑚
 

 وارده به هر پرلین : بار برف
Pr=0.7CsCtCeIsPg 

Cs=1-
𝛼−𝛼0

70−𝛼0
=1-

30−15

70−15
=0.73               Ct=1.2               Ce=1               Is=0.8               Pg=0.5

𝐾𝑁

𝑚2 

Pr=0.7×0.73×1.2×1×0.8×0.5=0.25 
𝐾𝑁

𝑚2 

Each purlin portion of snow load: 0.25×1=0.25 
𝐾𝑁

𝑚
 ≈ 25 

𝐾𝑔

𝑚
 

 

 

 

 

 

 

 

 :  ASCE/SEI 7-16و استاندارد  1301-6تر بر ساعت و استاندارد ملی ایران به شماره کیلوم 112بر اساس بار باد 

A. According to Iran National building code number 6-1392 : 

p= IwqCeCgCp 

q=0.0000613V2=0.0000613×1202=0.88272 
𝐾𝑁

𝑚2
 

 
 بار مرده

 

 
 بار برف
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هرگونه کپی برداری کلی و جزئی از مطالب این کاتالوگ بدون کسب 

 می باشد ممنوع و قابل پیگرد اجازه از  مدیران ساوالان سولار 

Iw=0.8            Ce=(
ℎ

10
)

0.2

       hmin= 0.6 m       Ce min = 0.9       Ce=(
6

10
)

0.2

= 0.903 > 0.9 

Cg Cp =+1.5 & -1.7     p=0.8×0.88272×0.903×1.5=0.957
𝐾𝑁

𝑚2    p=0.8×0.88272×0.903×-1.7=-1.084
𝐾𝑁

𝑚2 

B. According to ASCE/SEI 7-16 : 

qz=0.613KzKztKdKeV
2 

𝑁

𝑚2
   (V in 

𝑚

𝑠
)       

Kzt=(1+k1k2k3)
2=(1+0.29×0×1)2=1 Kd=0.85    Ke=1        Kh=1.08    

qz=0.613×1.08×1×0.85×1×(
120

3.6
)

2

= 625.26 
𝑁

𝑚2 

p=qhGCN                  G=0.85     CN=+2.1&-1.8 

p=qhGCN=625.26×0.85×2.1=1.116
𝐾𝑁

𝑚2
                        p=qhGCN=625.26×0.85×-1.8=-0.957

𝐾𝑁

𝑚2
 

max[Wind load of ASCE/SEI 7-16 & Wind load of  

National building code number 6 × 1.4]=[1.34 , -1.52] 
𝐾𝑁

𝑚2 

Each purlin portion of wind load normal to the panel surface: 

 =[1.34 , -1.52]×1=[1.34 , -1.52] 
𝐾𝑁

𝑚
 

Each column portion of wind load in y direction: 1.52×0.05=0.076 
𝐾𝑁

𝑚
 

Each brace portion of wind load in y direction: 1.52×0.07=0.106 
𝐾𝑁

𝑚
 

Beam portion of wind load in x direction: 1.52×4×0.2/4=0.304 
𝐾𝑁

𝑚
 

Each column portion of wind load in x direction: 1.52×0.09=0.137 
𝐾𝑁

𝑚
 

Each brace portion of wind load in x direction: 1.52×0.07=0.106 
𝐾𝑁

𝑚
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بار زلزله:

Vu=0.3𝐴(1 + 𝑆)𝑊     Vu min=0.12AIW 

A=0.35g    S=2.25     W=11.3×4×(14+50×0.2)+2.9×4×(11.3+4+1.3+1+1)=1300.56 Kg   T=0.06 sec 

 
  Xبار باد در راستای

 

   

  Xبار باد در راستای

 

  Yبار باد در راستای

 

  Yبار باد در راستای

 

http://www.savalansolar.com/
mailto:savalansolar@gmail.com


 

 

 
Engineering & Construction for Photovoltaic Plant  

www . savalansolar . com 

savalansolar@gmail .com 

IRAN-Tehran-Shamsabad 

+989123067752 

15

2020 SAVALANSOLAR Catalog & Resume 

هرگونه کپی برداری کلی و جزئی از مطالب این کاتالوگ بدون کسب 

 می باشد ممنوع و قابل پیگرد اجازه از  مدیران ساوالان سولار 

Vu=0.3𝐴(1 + 𝑆)𝑊=0.3×0.35×(1+2.25)×1300.56=443.8 Kg 

Vumin=0.12AIW=0.12×0.35×0.8×1300.56=43.7 Kg 

(443.8/4)/4=27.8 
𝐾𝑔

𝑚
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  Xدر راستای زلزلهبار 

 

  Xدر راستای زلزلهبار 

 

 Yدر راستای زلزلهبار 

 

 Yدر راستای زلزلهبار 
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هرگونه کپی برداری کلی و جزئی از مطالب این کاتالوگ بدون کسب 

 می باشد ممنوع و قابل پیگرد اجازه از  مدیران ساوالان سولار 

 ترکیبات بار : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مشخصات مقاطع :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش آنالیز : 

 انجام شده است. SAPتوسط  کیاستات لیو تحل هیذکر شده از قبل ، تجز یبارها تحتزه سا لیو تحل هیبه منظور تجز

 لنگر واژگونی: 

Total dead load: 394.93 kg + 4*0.53*2400 = 1594.93 kg 

Moment arm for dead load respectively in Y and -Y direction: 110&116 cm 

National building code number 6 

9. 1.4D 

10. 1.2D+0.5S 

11. 1.2D+1.6S+0.7W 

12. 1.2D+1.4W+0.5S 

13. 1.2D+E+0.2S 

14. 1.2D+1.6S 

15. 0.9D+1.4W 

16. 0.9D+E 

 

ASCE/SEI 7-16 

9. 1.4D 

10. 1.2D+0.5S 

11. 1.2D+1.6S+0.5W 

12. 1.2D+W+0.5S 

13. 1.2D+E+0.2S 

14. 1.2D+1.6S 

15. 0.9D+W 

16. 0.9D+E 

 

 

Properties C LSF 75-2 

Cross section 

area (cm2) 
3.437 

Weight per 

length (kg/m) 
2.7 

Major section 

modulus (cm3) 
8.45 

Minor section 

modulus (cm3) 
3.04 

 

C LSF 75-2 shape Section properties 
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هرگونه کپی برداری کلی و جزئی از مطالب این کاتالوگ بدون کسب 

 می باشد ممنوع و قابل پیگرد اجازه از  مدیران ساوالان سولار 

Total wind load due to Windy in gravity direction: 2408.36 kg 

Moment arm for Windy in y direction: 117 cm 

Total wind load due to Windy in Y direction: 1493.44 kg 

Moment arm for Windy in gravity direction: 205 cm 

Total wind load due to Wind-y in gravity direction: -2731.87 kg 

Moment arm for Wind-y in y direction: 109 cm 

Total wind load due to Wind-y in Y direction: 1680.22 kg 

Moment arm for Wind-y in gravity direction: 205 cm 

For wind in direction of y: 

Over turning moment:  1493.44*205=3.06 ton.m 

Resistance moment: 1594.93*110+2408.36*117=4.57 ton.m 

Safety factor: 4.57/3.06=1.49 

For wind in opposite direction of y: 

Over turning moment:  2731.87*109+1680.22*205=6.42 ton.m 

Resistance moment: 1594.93*116+2*0.5*0.5*3.89*2400*201=11.23 ton.m 

Safety factor: 11.23/6.42=1.75 

 ا :طراحی و نتایج محاسبات و بارگزاری ه
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هرگونه کپی برداری کلی و جزئی از مطالب این کاتالوگ بدون کسب 

 می باشد ممنوع و قابل پیگرد اجازه از  مدیران ساوالان سولار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 پنله 12و  8جهت سازه  از عناصر فولادی PMتعامل 

 

http://www.savalansolar.com/
mailto:savalansolar@gmail.com


 

 

 
Engineering & Construction for Photovoltaic Plant  

www . savalansolar . com 

savalansolar@gmail .com 

IRAN-Tehran-Shamsabad 

+989123067752 

19

2020 SAVALANSOLAR Catalog & Resume 

هرگونه کپی برداری کلی و جزئی از مطالب این کاتالوگ بدون کسب 

 می باشد ممنوع و قابل پیگرد اجازه از  مدیران ساوالان سولار 

 

 پنله 16سازه 
 بار مرده:

 14=1×14بر هر پرلین بار مرده وارده برابر است با : 
𝐾𝑔

𝑚
 

 وارده به هر پرلین : بار برف
Pr=0.7CsCtCeIsPg 

Cs=1-
𝛼−𝛼0

70−𝛼0
=1-

30−15

70−15
=0.73               Ct=1.2               Ce=1               Is=0.8               Pg=0.5

𝐾𝑁

𝑚2 

Pr=0.7×0.73×1.2×1×0.8×0.5=0.25 
𝐾𝑁

𝑚2 

Each purlin portion of snow load: 0.25×1=0.25 
𝐾𝑁

𝑚
 ≈ 25 

𝐾𝑔

𝑚
 

 

 

 

 

 

 

 

 :  ASCE/SEI 7-16و استاندارد  1301-6ماره کیلومتر بر ساعت و استاندارد ملی ایران به ش 112بر اساس بار باد 

A. According to Iran National building code number 6-1392 : 

p= IwqCeCgCp 

q=0.0000613V2=0.0000613×1202=0.88272 
𝐾𝑁

𝑚2 

 
 بار مرده

 

 
 بار برف
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هرگونه کپی برداری کلی و جزئی از مطالب این کاتالوگ بدون کسب 

 می باشد ممنوع و قابل پیگرد اجازه از  مدیران ساوالان سولار 

Iw=0.8            Ce=(
ℎ

10
)

0.2

       hmin= 0.6 m       Ce min = 0.9       Ce=(
6

10
)

0.2

= 0.903 > 0.9 

Cg Cp =+1.5 & -1.7     p=0.8×0.88272×0.903×1.5=0.957
𝐾𝑁

𝑚2    p=0.8×0.88272×0.903×-1.7=-1.084
𝐾𝑁

𝑚2 

B. According to ASCE/SEI 7-16 : 

qz=0.613KzKztKdKeV
2 

𝑁

𝑚2
   (V in 

𝑚

𝑠
)       

Kzt=(1+k1k2k3)
2=(1+0.29×0×1)2=1 Kd=0.85    Ke=1        Kh=1.08    

qz=0.613×1.08×1×0.85×1×(
120

3.6
)

2

= 625.26 
𝑁

𝑚2 

p=qhGCN                  G=0.85     CN=+2.1&-1.8 

p=qhGCN=625.26×0.85×2.1=1.116
𝐾𝑁

𝑚2
                        p=qhGCN=625.26×0.85×-1.8=-0.957

𝐾𝑁

𝑚2
 

max[Wind load of ASCE/SEI 7-16 & Wind load of  

National building code number 6 × 1.4]=[1.34 , -1.52] 
𝐾𝑁

𝑚2 

Each purlin portion of wind load normal to the panel surface: 

 =[1.34 , -1.52]×1=[1.34 , -1.52] 
𝐾𝑁

𝑚
 

Each column portion of wind load in y direction: 1.52×0.05=0.076 
𝐾𝑁

𝑚
 

Each brace portion of wind load in y direction: 1.52×0.07=0.106 
𝐾𝑁

𝑚
 

Beam portion of wind load in x direction: 1.52×4×0.2/4=0.304 
𝐾𝑁

𝑚
 

Each column portion of wind load in x direction: 1.52×0.09=0.137 
𝐾𝑁

𝑚
 

Each brace portion of wind load in x direction: 1.52×0.07=0.106 
𝐾𝑁

𝑚
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بار زلزله:

Vu=0.3𝐴(1 + 𝑆)𝑊     Vu min=0.12AIW 

A=0.35g    S=2.25     W=11.3×4×(14+50×0.2)+2.9×4×(11.3+4+1.3+1+1)=1300.56 Kg   T=0.06 sec 

  Xبار باد در راستای 

 

   

  Xبار باد در راستای

 

  Yبار باد در راستای

 

  Yبار باد در راستای
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هرگونه کپی برداری کلی و جزئی از مطالب این کاتالوگ بدون کسب 

 می باشد ممنوع و قابل پیگرد اجازه از  مدیران ساوالان سولار 

Vu=0.3𝐴(1 + 𝑆)𝑊=0.3×0.35×(1+2.25)×1300.56=443.8 Kg 

Vumin=0.12AIW=0.12×0.35×0.8×1300.56=43.7 Kg 

(443.8/4)/4=27.8 
𝐾𝑔

𝑚
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  Xدر راستای زلزلهبار 

 

  Xدر راستای زلزلهبار 

 

 Yدر راستای زلزلهبار 

 

 Yدر راستای زلزلهبار 
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هرگونه کپی برداری کلی و جزئی از مطالب این کاتالوگ بدون کسب 

 می باشد ممنوع و قابل پیگرد اجازه از  مدیران ساوالان سولار 

 ترکیبات بار : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مشخصات مقاطع :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش آنالیز : 

 انجام شده است. SAPتوسط  کیاستات لیو تحل هیذکر شده از قبل ، تجز یتحت بارهازه سا لیو تحل هیبه منظور تجز

 لنگر واژگونی: 

Total dead load: 624.02 kg + 6*0.53*2400 = 2424.025 kg 

Moment arm for dead load respectively in Y and -Y direction: 111&115 cm 

National building code number 6 

17. 1.4D 

18. 1.2D+0.5S 

19. 1.2D+1.6S+0.7W 

20. 1.2D+1.4W+0.5S 

21. 1.2D+E+0.2S 

22. 1.2D+1.6S 

23. 0.9D+1.4W 

24. 0.9D+E 

 

ASCE/SEI 7-16 

17. 1.4D 

18. 1.2D+0.5S 

19. 1.2D+1.6S+0.5W 

20. 1.2D+W+0.5S 

21. 1.2D+E+0.2S 

22. 1.2D+1.6S 

23. 0.9D+W 

24. 0.9D+E 

 

 

Properties C LSF 75-2 

Cross section 

area (cm2) 
3.437 

Weight per 

length (kg/m) 
2.7 

Major section 

modulus (cm3) 
8.45 

Minor section 

modulus (cm3) 
3.04 

 

C LSF 75-2 shape Section properties 
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هرگونه کپی برداری کلی و جزئی از مطالب این کاتالوگ بدون کسب 

 می باشد ممنوع و قابل پیگرد اجازه از  مدیران ساوالان سولار 

Total wind load due to Windy in gravity direction: 3898.44 kg 

Moment arm for Windy in y direction: 117 cm 

Total wind load due to Windy in Y direction: 2370.31 kg 

Moment arm for Windy in gravity direction: 205 cm 

Total wind load due to Wind-y in gravity direction: -4422.11 kg 

Moment arm for Wind-y in y direction: 109 cm 

Total wind load due to Wind-y in Y direction: 2672.65 kg 

Moment arm for Wind-y in gravity direction: 205 cm 

For wind in direction of y: 

Over turning moment:  2370.31*205=4.86 ton.m 

Resistance moment: 2424.02*111+3898.44*117=7.25 ton.m 

Safety factor: 7.25/4.86=1.49 

For wind in opposite direction of y: 

Over turning moment:  4422.11*109+2672.65*205=10.3 ton.m 

Resistance moment: 2424.02*115+3*0.5*0.5*4.21*2400*201=18.02 ton.m 

Safety factor: 18.02/10.3=1.75 

 طراحی و نتایج محاسبات و بارگزاری ها :
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هرگونه کپی برداری کلی و جزئی از مطالب این کاتالوگ بدون کسب 

 می باشد ممنوع و قابل پیگرد اجازه از  مدیران ساوالان سولار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 پنله 16جهت سازه  از عناصر فولادی PMتعامل 
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هرگونه کپی برداری کلی و جزئی از مطالب این کاتالوگ بدون کسب 

 می باشد ممنوع و قابل پیگرد اجازه از  مدیران ساوالان سولار 

 

 و بدون قطع پنله 11سازه 
 بار مرده:

 14=1×14بر هر پرلین بار مرده وارده برابر است با : 
𝐾𝑔

𝑚
 

 وارده به هر پرلین : بار برف
Pr=0.7CsCtCeIsPg 

Cs=1-
𝛼−𝛼0

70−𝛼0
=1-

30−15

70−15
=0.73               Ct=1.2               Ce=1               Is=0.8               Pg=0.5

𝐾𝑁

𝑚2 

Pr=0.7×0.73×1.2×1×0.8×0.5=0.25 
𝐾𝑁

𝑚2 

Each purlin portion of snow load: 0.25×1=0.25 
𝐾𝑁

𝑚
 ≈ 25 

𝐾𝑔

𝑚
 

 

 

 

 

 

 

 

 :  ASCE/SEI 7-16دارد و استان 1301-6کیلومتر بر ساعت و استاندارد ملی ایران به شماره  112بر اساس بار باد 

A. According to Iran National building code number 6-1392 : 

p= IwqCeCgCp 

q=0.0000613V2=0.0000613×1202=0.88272 
𝐾𝑁

𝑚2
 

 

 بار مرده

 

 

 بار برف
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هرگونه کپی برداری کلی و جزئی از مطالب این کاتالوگ بدون کسب 

 می باشد ممنوع و قابل پیگرد اجازه از  مدیران ساوالان سولار 

Iw=0.8            Ce=(
ℎ

10
)

0.2

       hmin= 0.6 m       Ce min = 0.9       Ce=(
6

10
)

0.2

= 0.903 > 0.9 

Cg Cp =+1.5 & -1.7     p=0.8×0.88272×0.903×1.5=0.957
𝐾𝑁

𝑚2    p=0.8×0.88272×0.903×-1.7=-1.084
𝐾𝑁

𝑚2 

B. According to ASCE/SEI 7-16 : 

qz=0.613KzKztKdKeV
2 

𝑁

𝑚2
   (V in 

𝑚

𝑠
)       

Kzt=(1+k1k2k3)
2=(1+0.29×0×1)2=1 Kd=0.85    Ke=1        Kh=1.08    

qz=0.613×1.08×1×0.85×1×(
120

3.6
)

2

= 625.26 
𝑁

𝑚2 

p=qhGCN                  G=0.85     CN=+2.1&-1.8 

p=qhGCN=625.26×0.85×2.1=1.116
𝐾𝑁

𝑚2
                        p=qhGCN=625.26×0.85×-1.8=-0.957

𝐾𝑁

𝑚2
 

max[Wind load of ASCE/SEI 7-16 & Wind load of  

National building code number 6 × 1.4]=[1.34 , -1.52] 
𝐾𝑁

𝑚2 

Each purlin portion of wind load normal to the panel surface: 

 =[1.34 , -1.52]×1=[1.34 , -1.52] 
𝐾𝑁

𝑚
 

Each column portion of wind load in y direction: 1.52×0.05=0.076 
𝐾𝑁

𝑚
 

Each brace portion of wind load in y direction: 1.52×0.07=0.106 
𝐾𝑁

𝑚
 

Beam portion of wind load in x direction: 1.52×4×0.2/4=0.304 
𝐾𝑁

𝑚
 

Each column portion of wind load in x direction: 1.52×0.09=0.137 
𝐾𝑁

𝑚
 

Each brace portion of wind load in x direction: 1.52×0.07=0.106 
𝐾𝑁

𝑚
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بار زلزله:

Vu=0.3𝐴(1 + 𝑆)𝑊     Vu min=0.12AIW 

A=0.35g    S=2.25     W=11.3×4×(14+50×0.2)+2.9×4×(11.3+4+1.3+1+1)=1300.56 Kg   T=0.06 sec 

 
  Xبار باد در راستای

 

   

  Xبار باد در راستای

 

  Yبار باد در راستای

 

  Yبار باد در راستای
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هرگونه کپی برداری کلی و جزئی از مطالب این کاتالوگ بدون کسب 

 می باشد ممنوع و قابل پیگرد اجازه از  مدیران ساوالان سولار 

Vu=0.3𝐴(1 + 𝑆)𝑊=0.3×0.35×(1+2.25)×1300.56=443.8 Kg 

Vumin=0.12AIW=0.12×0.35×0.8×1300.56=43.7 Kg 

(443.8/4)/4=27.8 
𝐾𝑔

𝑚
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  Xدر راستای زلزلهبار 

 

  Xدر راستای زلزلهبار 

 

 Yدر راستای زلزلهبار 

 

 Yدر راستای زلزلهبار 
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هرگونه کپی برداری کلی و جزئی از مطالب این کاتالوگ بدون کسب 

 می باشد ممنوع و قابل پیگرد اجازه از  مدیران ساوالان سولار 

 ترکیبات بار : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مشخصات مقاطع :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش آنالیز : 

 انجام شده است. SAPتوسط  کیاستات لیو تحل هیذکر شده از قبل ، تجز یتحت بارهازه سا لیو تحل هیبه منظور تجز

 لنگر واژگونی: 

Total dead load: 846.44 kg + 8*0.53*2400 = 3246.44 kg 

Moment arm for dead load respectively in Y and -Y direction: 112&114 cm 

National building code number 6 

25. 1.4D 

26. 1.2D+0.5S 

27. 1.2D+1.6S+0.7W 

28. 1.2D+1.4W+0.5S 

29. 1.2D+E+0.2S 

30. 1.2D+1.6S 

31. 0.9D+1.4W 

32. 0.9D+E 

 

ASCE/SEI 7-16 

25. 1.4D 

26. 1.2D+0.5S 

27. 1.2D+1.6S+0.5W 

28. 1.2D+W+0.5S 

29. 1.2D+E+0.2S 

30. 1.2D+1.6S 

31. 0.9D+W 

32. 0.9D+E 

 

 

Properties C LSF 75-2 

Cross section 

area (cm2) 
3.437 

Weight per 

length (kg/m) 
2.7 

Major section 

modulus (cm3) 
8.45 

Minor section 

modulus (cm3) 
3.04 

 

C LSF 75-2 shape Section properties 
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هرگونه کپی برداری کلی و جزئی از مطالب این کاتالوگ بدون کسب 

 می باشد ممنوع و قابل پیگرد اجازه از  مدیران ساوالان سولار 

Total wind load due to Windy in gravity direction: 5341.19 kg 

Moment arm for Windy in y direction: 117 cm 

Total wind load due to Windy in Y direction: 3219.85 kg 

Moment arm for Windy in gravity direction: 205 cm 

Total wind load due to Wind-y in gravity direction: -6058.66 kg 

Moment arm for Wind-y in y direction: 109 cm 

Total wind load due to Wind-y in Y direction: 3634.08 kg 

Moment arm for Wind-y in gravity direction: 205 cm 

For wind in direction of y: 

Over turning moment:  3219.85*205=6.6 ton.m 

Resistance moment: 3246.44*112+5341.19*117=9.88 ton.m 

Safety factor: 9.88/6.6=1.5 

For wind in opposite direction of y: 

Over turning moment:  6058.66*109+3634.08*205=14.05 ton.m 

Resistance moment: 3246.44*114+4*0.5*0.5*4.33*2400*201=24.58 ton.m 

Safety factor: 24.58/14.05=1.75 

 طراحی و نتایج محاسبات و بارگزاری ها :
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هرگونه کپی برداری کلی و جزئی از مطالب این کاتالوگ بدون کسب 

 می باشد ممنوع و قابل پیگرد اجازه از  مدیران ساوالان سولار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 پنله 11جهت سازه  از عناصر فولادی PMتعامل 
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هرگونه کپی برداری کلی و جزئی از مطالب این کاتالوگ بدون کسب 

 می باشد ممنوع و قابل پیگرد اجازه از  مدیران ساوالان سولار 

 اتصالات :طراحی 

Vmax=1472 Kg     tmax=774 kg 

A307   d>12.7mm   Fnt=310 MPa      Fnv=186 MPa      φt=0.75    φv=0.65 

Bearing Strength at Bolt Holes 
Pn = (0.175724 t +1.53) d t Fu = (0.175724×2+1.53)×1.4×0.2×4500=2370 kg   φ 

Pn=2370×0.65=1540 kg > 1472kg OK 

Bolt shear resistance 
Pn = AbFn =14/2×14/2×π×186=28.6 KN=2861 kg φv Pn=0.65×2861=1860 kg > 1472 kg   

OK 

Combined Tension and Shear in Bearing-Type Connections 
F'nt=1.3Fnt- 

Fnt

φFnv
fv<Fnt F'nt=1.3×310-

310

0.65∗186
×

14720

7∗7∗3.14
=157.7MPa 

Pn = Ab F'nt =14/2×14/2×π×157.7=24.2 KN = 2420 Kg φt Pn=0.75×2420=1819 Kg <774 

kg    OK 

Strength of Elements in Shear 
Vn=0.6FuAwn Awn=(hwc-ndh)t=(7.5-1×1.56)×0.2=1.188 

cm2 Vn=0.6×4500×1.188=3207 kg 

ΦvVn=0.75×3207=2405 Kg > 1472 Kg  OK 

Block Shear Strength 
Rn=0.6FyAgv+FuAnt=0.6×3400×2×2.1×0.2+4500×0=1713 Kg         

Rn=0.6FuAnv+FuAnt=0.6×4500×2×1.4×0.2+4500×0=1512 Kg 

Rn=min[1713,1512]=1512 Kg          φ Rn=0.65×1512=982.8 Kg > 774 kg    OK 

 

 

 
 اتصال پرلین به تیر اصلی
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هرگونه کپی برداری کلی و جزئی از مطالب این کاتالوگ بدون کسب 

 می باشد ممنوع و قابل پیگرد اجازه از  مدیران ساوالان سولار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آشنایی مختصر با فرایند گالوانیزه عمقی داغ ورقهای آهن

الوانیزه گبا توجه به مصرف بسیار بالای فلزات ضد خوردگی بخصوص آهن گالوانیزه در صنعت در این مقاله به روش تولید و استانداردهای تهیه ورقهای 

 جهت آشنایی بیشتر کارفرمایان و مشاوران محترم اشاره شده.

وانیزه استاندارد در صنعت بوده و ترجیح استفاده از این ورقهای بجای هدف از گرد آوری این موارد نشان دادن کیفیت بسیار مناسبتر ورقهای گال

گی دورقهای سیاه و گالوانیزه سنتی همچنان پابرجا هست. در این صورت میبایست شرایط استفاده از ورقهای گالوانیزه جهت عدم خورندگی و زنگ ز

 رعایت گردد. 

 شرایط استفاده از ورقهای گالوانیزه :

 تفاده از قیچی مخصوص یا گیوتین انجام پذیرد.برش فقط با اس (1

 سوراخ کاری فقط با پانچ مخصوص انجام پذیرد. (1

 

  

 اتصالات ستون به تیر اصلی و بریس ها
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هرگونه کپی برداری کلی و جزئی از مطالب این کاتالوگ بدون کسب 

 می باشد ممنوع و قابل پیگرد اجازه از  مدیران ساوالان سولار 

 رولینگ دارای کیفیت مناسب بوده و باعث خراش روی ورقها نگردد. (3

 انبارش صحیح ورقهای خام و قطعات تولیدی جهت جلوگیری از خراش و آسیب لایه گالوانیزه. (4

 فرایند تولید ورقهای گالوانیزه :

 فولاد مبارکه 

رفه ص تولید ورق گالوانیزه مجتمع فولاد مبارکه اصفهان به روش غوطه وری داغ می باشد . مزیت این روش گالوانیزه بر روش های دیگر ، مقرون به

 .بودن ، امکان ایجاد ضخامت های بالای پوشش ، استحکام بالا و چسبندگی پوشش گالوانیزه به فولاد می باشد

دی از خطوط نورد سرد ) تاندم میل و نورد دو قفسه ای ( در ابتدای خط گالوانیزه به یکدیگر جوش خورده و به صورت یک نوار پیوسته کلافه های ورو

و شستشو با آب گرم تمیز شده و سپس با هوای  شارژ خط می شود . در قسمت شستشو سطح ورق توسط چربی زدایی با مواد قلیایی ، برس زنی

 ود.داغ خشک می ش

متناسب  (Soaking) سپس کلاف تمیز شده وارد کوره های آنیل یا اتمسفر محافظ می شود . ورق طی سه مرحله پیشگرم ، گرم کردن ، همدمائی

 با کاربرد محصول آنیل شده و توسط سیستم خنک کننده دمای آن برای ورود به حمام مذاب روی تنظیم می گردد . با خروج از حمام مذاب روی ،

 .ازکی از فلز روی ، بر روی هر دو سطح ورق می نشیندلایه ن

 بلافاصله پس از خروج از مذاب ، جت هوا صخامت پوشش را تنظیم می نماید . در مرحله خنک کاری ورق و رساندن آن به دمای محیط ابتداء دمش

 .را خشک می نماید هوا دمای ورق را کاهش و پس از آن ورق وارد تانک آب سرد می شود. در پایان دمش هوا ورق

شایان ذکر است ضخامت پوشش ورق توسط دستگاه ضخامت سنج کنترل شده، صافی سطح و زبری دلخواه توسط نورد پوسته ای و تجهیز اصلاح 

سطح پوشش  ورق اعمال می گردد.به منظور جلوگیری از شوره زدن ورق گالوانیزه حین نگهداری در انبار ، عملیات کروماته روی آن انجام می شود و

می شود.پس از بازرسی ورق ، در صورت درخواست مشتری روغن محافظ توسط دستگاه روغنکاری الکترواستاتیک بر  (Passive) گالوانیزه پسیو

 . سطح ورق پاشیده می شود . کلاف گالوانیزه تولیدی پس از بسته بندی به بازار مصرف عرضه می گردد

با کیفیت مناسب میتواند شرایط پروسه رول فرم را بدون تنش تحمل و در نهایت محصولی بدون پریدگی یا  در نهایت فقط ورق گالوانیزه تولیدی

 ریختگی گالوانیزه ارائه دهد.
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هرگونه کپی برداری کلی و جزئی از مطالب این کاتالوگ بدون کسب 

 می باشد ممنوع و قابل پیگرد اجازه از  مدیران ساوالان سولار 

 روش و خدمات پس از فروش و نمایندگان فهمکاران 
 20133616062        23155544254                                                                   یمرکز-قم -اصفهان یسازان استانها یشرکت انرژ

 فارس جیحوزه خل یو بلوچستان و کشور ها ستانیس-زدی-کرمان-بوشهر -هرمزگان-فارس یفارس استانها یروین نیبه شرکت

                                                                                                                                20171307685         20110707105 

 20118312406         20111412265                    یاریچهارمهال و بخت-لرستان-خوزستان-لامیا-کرمانشاه یاستانها دیآفر دیش ایآر شرکت

 20128526412         20125201150                                                          یجنوب– یرضو -خراسان یاستانها یشیمهندس قر یآقا

 20155850723         20150778513                                                                          یمهندس دادپور  استان خراسان شمال یآقا

 20111782652                                                                                                           سولارگستر شهران استان گلستان شرکت

 20115627171                                                                                               لانیگ –استان مازندران  یمهندس حسن خان یآقا

 20120347278                                                                                                                استان سمنان میمهندس پورسل یآقا

 20114162687                                                       و کردستان عراق یو شرق یغرب جانیکردستان و آذربا یاستانها یمهندس زارع یآقا

  20113267751                                                                                و ارسال محصولات ساوالان سولار دیخط تول میمستق یهماهنگ

 

 

 

 رزومه

 نده در سراسر ایراسازه های نصب شتصاویر منتخب از برخی پروژه های انجام یافته و 
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با تشکر از کلیه همکاران و مجریان عزیزی که تمام تلاش خودرا در جهت  

 نمودند ارتقاء کیفی هر چه بیشتر سازه های تولیدی ساوالان سولار

 خودرا از مجموعه ساوالان سولار قطع ننمودند فنی یچگاه حمایتو ه 
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